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Анотація. Технології виготовлення роторів планетарних гідромоторів, зумовлюють певну похибку форми їх 
зубчастої поверхні, що призводять до коливань діаметрального зазору між роторами. Такі коливання чинять 
негативний вплив на зміну вихідних характеристик планетарного гідромотора. В результаті проведених 
досліджень впливу конструктивних особливостей роторів планетарного гідромотора на зміну його вихідних 
характеристик розроблено структурно-функціональні схеми, що дозволяють моделювати зміну діаметрального 
зазору. Для моделювання коливання діаметрального зазору, були обґрунтовані граничні відхилення похибки 
форми зубчастих поверхонь роторів планетарного гідромотора. Обґрунтовані граничні відхилення похибки 
форми виготовлення зубчастої поверхні роторів дозволили усунути коливання діаметрального зазору та 
забезпечити стабільність вихідних характеристик планетарного гідромотора. 
Ключові слова. Планетарний гідромотор; внутрішній ротор; зовнішній ротор; зубчаста поверхня; граничні 
відхилення; діаметральний зазор; похибка форм. 

 
Сучасні тенденції гідрофікаціі самохідної техніки вимагають розробки нових і 

вдосконалення існуючих конструкцій гідромашин планетарного типу, а також нових підходів 
у вирішенні проблеми поліпшення їх вихідних характеристик. Застосування планетарних 
гідромоторів в приводах активних робочих органів самохідної техніки, висуває високі вимоги 
до зміни вихідних характеристик цих гідромоторів, реалізація яких може бути забезпечена при 
їх проектуванні [1–4]. Технологічні труднощі, пов'язані з виготовленням роторів планетарного 
гідромотора, викликані їх конструктивними особливостями, зумовлюють певну похибку 
форми зубчастої поверхні роторів [5, 6], що призводять до коливань діаметрального зазору 
між зовнішнім та внутрішнім роторами [7]. В процесі експлуатації, коливання діаметрального 
зазору чинять негативний вплив на зміну вихідних характеристик планетарного гідромотора 
[5, 6, 8–10]. Тому, поліпшення вихідних характеристик планетарного гідромотора шляхом 
обмеження граничних відхилень похибки форми зубчастих поверхонь зовнішнього і 
внутрішнього роторів є актуальним завданням. 

При дослідженнях впливу конструктивних особливостей внутрішнього і зовнішнього 
роторів на вихідні характеристики планетарного гідромотора, розроблений математичний 
апарат, реалізовувався за допомогою пакета візуального моделювання Vissim. Це дало змогу 
дослідити вплив діаметрального зазору на вихідні характеристики планетарного гідромотора 
з урахуванням моделювання зміни похибки форми зубчастої поверхні внутрішнього і 
зовнішнього роторів. 

Моделювання зміни діаметрального зазору, з урахуванням похибки форми виготовлення 
роторів проводилися за допомогою пакету Vissim, як для серійного, так і для модернізованого 
гідромоторів. 

Для моделювання роботи роторів планетарного гідромотора приймаємо такі вихідні дані 
і початкові умови: робочий об'єм гідромотора дорівнює V = 160 см3; кутова швидкість вала 
гідромотора дорівнює ω = 68 с-1; теоретичний гідромеханічний ККД, визначений 
розрахунковим шляхом дорівнює ηгм = 0,95. 

На рис. 1-4 представлена структурно-функціональна схема взаємодії зовнішнього і 
внутрішнього роторів, що дозволяє моделювати їх роботу. 

Вихідні дані (робочий об'єм, кутова швидкість та гідромеханічний ККД) гідромотора 
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задані блоком, представленим на рис. 1, який також дозволяє задавати обертання валу 
гідромотора шляхом моделювання переміщення внутрішнього ротора. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Вихідні данні. 
 
Похибка форми виготовлення зовнішнього і внутрішнього роторів та технологічний 

зазор задані блоком, представленим на рис. 2. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Рис. 2. Похибка форми зовнішнього і внутрішнього роторів та визначення технологічного зазору 
 
Блок представлений на рис. 3 дозволяє визначити зміну діаметрального зазору між 
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зовнішнім та внутрішнім роторами в будь-який момент часу. 
Блок представлений на рис. 4 дозволяє визначити гідромеханічні втрати з урахуванням 

похибки форми виготовлення роторів та технологічного зазору. 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Рис. 3. Визначення зміни діаметрального зазору між зовнішнім та внутрішнім роторами 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

Рис. 4. Визначити гідромеханічного ККД 
 

В результаті проведених досліджень впливу конструктивних особливостей роторів 
планетарного гідромотора на зміну його вихідних характеристик розроблено структурно-
функціональні схеми, що дозволяють моделювати зміну діаметрального зазору. Для 
моделювання коливання діаметрального зазору, були обґрунтовані граничні відхилення 
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похибки форми зубчастих поверхонь роторів планетарного гідромотора. Обґрунтовані 
граничні відхилення похибки форми виготовлення зубчастої поверхні роторів дозволили 
усунути коливання діаметрального зазору та забезпечити стабільність вихідних характеристик 
планетарного гідромотора. 
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Influence of changing the diametral clearance on the input characteristics of planetary 
hydraulic motors 
 
Panchenko А.; Voloshina А.; Pastushenko S. 
 
Abstract. Manufacturing technologies of rotors of planetary hydraulic motors predetermine a certain error in the shape 
of their toothed surface, leading to fluctuations in the diametrical gap between the rotors. Such fluctuations have a 
negative impact on the change in the output characteristics of the planetary hydraulic motor. As a result of the studies of 
the influence of the design features of the planetary hydraulic motor rotors on the change in its output characteristics, a 
structural and functional diagrams has been developed that allow modeling changes in the diametral clearance. To 
simulate fluctuations in the diametral gap, the limit deviations of the shape error of the gear surfaces of the rotors of the 
planetary hydraulic motor were substantiated. Justified marginal deviations of the error in the shape of the manufacture 
of the gear surface of the rotors made it possible to eliminate fluctuations in the diametrical clearance and ensure the 
stability of the output characteristics of the planetary hydraulic motor. 
Keywords. Planetary hydraulic motor; inner rotor; outer rotor; toothed surface; limit deviations; diametrical clearance; 
form error. 

 
  


